Profi2A AXxis Driver

(telepités)

V1.0

Mechanikai kialakitas és elhelyezés:
PCB:
- Kétoldalas, lyukgalvanizalt nyaklemez, reszben SMD szereléssel,

- Méretei: 170mmx90mm, magassag igény min. 50mm (légmozgatassal),
- 4 db 3.5mm-es rdgzit6é csavarlyuk, 159x79mm osztasban.

(PCB)

A Vezérlo, élére allitva (egymas tetejére) szerelhetéségre lett optimalizalva (legkisebb helyigény). A szabad és
akadalymentes legmozgaést figyelembe véve kell kialakitani a tombot. A Vezérlé optimalis helyzete a rovidebb
élére allitott, egymas tetejére (hiitébordak felé, tavtartokkal) szerelt , tombdositett kivitel. R6gzitéséhez fém
tavtartokat hasznaljunk.

(ajanlott tdmbosités és szellgzése)

Zavarforrasoktdl (villamos), minél tdvolabb helyezziik el! Pértél, mechanikai hatasoktol dobozolassal védeni
kell (a szabad Iégmozgas megtartasa mellett)! Razkddasnak ne tegyuk ki!

5A/fazis felett kényszerhtités szlikséges (ventillator)!
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Villamos csatlakozasok, kotések:

Minden vezetéket arnyékoltan kell szerelni!

A nagyaramu vezetékek (motortap és motor fazis csatlakozasok) csavaros sorkapcsokra lettek kihozva.
Alkalmazhat6 vezeték keresztmetszet max. 1.5mm?. Minden nagyarami vezeték érparonként sodrott, és
arnyékolt kivitelben ajanlott. Kivaloan alkalmas erre a 4 eres, érparonként sodrott, arnyékolt, u.n. ipari 4-20mA-
es jelkabel, 0.5smm?>-es keresztmetszettel (villamos szakiizletben kaphaté).

A polaritas helyes bekotésre (motortap) fokozottan tgyelni kell! Forditott bekdtés esetén a Vezérlé tonkremegy!
A nagyaramu vezetékezést a lehet6 legtavolabb vigyik a Vezérl6tol.

A digitalis tap (Power) és a jel (Signal) csatlakozasok tliskesorok. A tliskesori csatlakozasok a szabvanyos PC-s,
belsé (CD-ROM - Alaplapi) audid (arnyekolt) kabelre lett tervezve. E kabelek (4rnyékolt) hasznélata erésen
ajanlott (mindkét végén széles, fekete csatlakozd huvellyel)! A csatlakozasok poziciondltak, forditott bekdtésuk
nem lehetséges.

(Signal és Power csatlakozasok)

(arnyékolt jelkabel)

Ugyelni kell a Signal és Power vezetékek fel nem cserélésére! Felcserélédése esetén a Vezérld
azonnal tonkre mehet!

A vezetékek arnyekolasa nem szolgalhat aktiv vezetoként (aram nem folyhat rajtuk)! Minden arnyékolast a
rendszer digitdlis minuszaval (GND vagy M-) dssze kell hozni (a Signal és a Power csatlakozason ezek
automatikusan megtorténnek)! Ugyeljink az u.n. foldhurkok kialakulasanak elkertilésére! A nagyaramu
vezetékeket a jelvezetékektol a leheté legjobban elszeparélva vigy k!

A vezetékek ne érintkezzenek a htitébordaval (megolvadas veszély)!
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- A Profi2A sorolhato kiviteli, egytengelyes fél professzionalis vezérls. Alapértelmezésben minden motorhoz
(tengelyhez) egy db. Profi2A Vezérlé tartozik. Megengedett viszont a terhelhetségi hatarokon belil, teljesen
egyforma motorok alkalmazasa mellett, 2 motor soros kapcsolasa is (szinkron modu hajtas). Ez az alkalmazasi
maod elsésorban a habvagogépeknél alkalmazott modszer. Ilyenkor a motorok teljesen egyszerre, szinkronban
forognak.

- A Profi2A Vezérl6 és a PC kozott egy Profi2B nevii baziskartya talalhatd. A baziskartya feladata a PC
nyomtato portjanak (LPT) illesztése (jel erésités és szétosztas). A Profi2B baziskartyan talalhaté meg alapveto
I/0O portok (5 bemenet és 4 relés kimenet), valamint 4 tengelyhez valé Step/Dir meghajtott, TTL kimenetek, és
az egész rendszer digitalis tapegysége (+5V és +11V).
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(Profi2B Baziskartya)

Ennek megfelel6en egy Profi2B baziskartyadra maximum 4 db. Profi2A Vezérl6 kothetd. Az igy kialakithato - és
egy PC-s LPT portot felhasznél6 rendszer - egy 4D-s (4 tengelyes) CNC gép lehet, mely tartalmaz még 5
bemenetet (pl. végallasokhoz, digitalizal6 cstcshoz, referencia pont felvételéhez, stb.), és 4 relés kimenetet (pl.
megmunkald motor, hiités, kenés, sth. vezérlésekhez). Ha ett6l tobb tengely, vagy 1/0 port sziikséges, akkor a
PC-t tébb LPT porttal + Profi2B kartyaval bévitve, ndvelhet6 (csak a CNC vezeérlé program tudasa szabhat
hatart)!

A Profi2B baziskartya Ggy lett méretezve, hogy max. 4 db Profi2A Vezérlst kiszolgalhasson.
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(4D-s rendszer kialakitasa)

- A Profi2A Vezérl6 szabvanyos, pozitiv logikaju, TTL jelszintt, Step/Dir jelekkel dolgozik, igy méas gyartdk
altal készitett mozgasvezérlok (pl. Maxstepper, USB-Step/Dir generator, RS232, stb) is hasznalhatdak.

www.cnc-elektronika.hu 3 www.hobbycnc.hu



A 4 db. Profi2A Vezérlst el kell nevezni A-t6l D-ig. Erdemes alkoholos filctollal rairni a bettijelzését! Késébb e
jelzések alapjan lehet a bitkiosztési tblazat-vezérls dsszerendelést elvégezni!

A Profi2A Signal csatlakozo6jat a Profi2B Signal csatlakozojaval kell 6sszekdtni (elnevezés helyesen)!

A Profi2A Power csatlakozdéjat a Profi2B Power csatlakozdjaval kell 6sszekotni! A tapfesziltség csatlakozoknal
nincs jelentésége a bettjelzéseknek (egyformak).

A motorok tapfesziltségének kialakitasanal lehet egyesitett motor tapfesziiltseget alkalmazni (minden motor
ugyan azt a tapfesziltséget kapja), vagy megosztott (akar tengelyenként is) tapfeszultségeket (ilyenkor a motor
minuszokat kell csak kozdsitent).

Tilos a digitalis GND (Profi2B) és a motortap minuszat a Vezérlén kivil egyesiteni (a Profi2A Vezérlon belll
egyesitésre kerilnek)!

A motor tapfeszultséget nem kell stabilizalni, viszont kondenzatoros sziirésénél 1000uF/A dsszefliggést
alkalmazni sziikséges (a kapacitas tilméretezése nem karos, sét...)! A terhel6 &ramnal a motor fazisaramat kell
figyelembe venni (kdzos tapnal tengelyenkénti dsszértéket)!

Minimum 6x-6s tuning feszlltség javasolt.

A javasolt motor tapfesziltség (maximum) meghatarozasaban segit az alabbi tablazat:

Motor alapfesziltsége: Ajanlott motor tapfesziltség:

(rairt feszultség) (max. tuning feszultség)
v 25V
2V 40V
3V 50V
VAV) 60V
5V 70V
6V 70V
8Vv 80V
Qv 65V

10V 50V
11v 40V
12v 30V
stb.

Figyelem! 50V felet, fokozott figyelmet igényel! Az erintésvédelmi elgirasok betartasa kotelezg (életveszélyes
feszlltség)!

A Vezérlore kapcsolhatdé maximalis motor tapfesziltség 90V! Az erééatviteli FET hid altal kezelhet6 folyamatos
terhelés: 8A/fazis! A maximalis terhelés kdrnyékén intenziv, ventillatoros légmozgatasrol kell gondoskodni.
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Motorok bekotése:

(motor fazisok és motortap csatlakozasok)

- A Vezérl6 2 fazisa, bipolaris (4 kivezetéses) motorokhoz lett tervezve.

Bipolaris motoroknal az dssze tartozo fazisvégeket kell az SK2 (L1) és az SK3-ba (L2) kétni. A motor
tapfesziltségét az SK1-be (polaritas helyesen) kell bekotni! A konkreét fazissorrend nem érdekes, a CNC
szoftvereken beliil a forgasirany megvaltoztathatd!

o

Motor

(Bipolaris motorok bekotése)

- Univerzalis (8 kivezetéses) motorok esetén a tekercseket parosaval érdemes parhuzamosan kétni (az ugyan
azon fazishoz tartozé tekercseket parhuzamositani). Igy nagyobb nyomatékot és jobb tuningolhatésagot
érhetiink el!

(8 kivezetéses motorok bekotése)
A beallitandé motoraram ilyenkor a tekercsaram 2-szerese!
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- Lehet6ség van unipolaris motorok bekétésére is! Ebben az esetben kétféle mddon lehet eljarni:

5 T e

L1 L2 L1 L2

A B
(Unipolaris motorok bekdtési lehetdségei)

A két bekdtési mod kdzott 1ényeges kildnbségek vannak!

A mod: alacsony sebességeknél kb. 20%-al nagyobb nyomaték érhet6 el (2x annyi menet van gerjesztve),
viszont az elérhet6 maximalis sebesség joval kisebb (a 2x-es induktivitas miatt, azonos tapfesziltség mellett). A

motor induktivitasa és az alapfesziltsége 2x-ese a gyari adatnak. A bedllitandd aramer6ség a tekercs névleges
aramerosége.

B mdd: minden paramétere megegyezik a gyar altal megadottakkal (nagyobb sebességek, névleges
nyomatékok). A beallitando arameréség megegyezik a rairtakkal. Azt, hogy egy tekercsen beliil melyik oldalat
kossuk a kdzepével a Vezérlébe be, nem érdekes (csak a forgasiranyt befolyasolja). Ez a kétésmdd javasolt!

- Megvalosithato egy tengelyre két motor sorba kotése és szinkronhajtésa is:

L 6 o
L1 L2

(2 motor egy tengelyen)

Csak teljesen egyforma motorok, soros kotése megengedett! Ilyenkor a motorok eredéje, megegyezik egy 2x-es
fesziiltsegt (és induktivitast), alapmotoréval. Tuningolhatdsaga elmarad az egy motoros megoldasokétol.
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A motorok tuningjarél és a j6 motor tapfesziltség méretezésrdl bévebben, a Tuning leirdsban olvashatnak!

A motorok tapjat megfelelé méreti biztositékkal védeni kell (M+ -al sorba kétve)!
A digitalis tapegyseg (Profi2B-n) rovidzar védett.

Motor aramanak beallitasa (Step trimmer):
A Vezérl6 elso feszlltség ala helyezése el6tt, a kovetkezo Iépéseket kell megtenni:

- Ellenérizni kell a kdtések helyességét (helylk és polaritasuk) és a motorkdr zarlat mentességét (a Vezérlé nem
rovidzar védett)!

- A STEP (R23) trimer potenciométeren be kell allitani a motor névleges aramét. A trimert egy kismeéretii
csavarhuzé segitsegével finomam forgassuk az éramutato jarasaval megegyezé iranyba és figyeljik meg annak
véghelyzetét! Ebben a helyzetben a szabalyzo kb. 0.2A-re szabalyozna.

Majd forgassuk a trimert ellentétes iranyba és szintén figyeljuk meg ezt a véghelyzetet is. Ezen a ponton a
szabalyz6 8A-re szabalyozna.

Majd képzeletben osszuk fel a bejart mozgasi szdget és megsaccolva a mi motorunk araméanak helyét, allitsuk
oda a trimer nyil alaki mutatdjat!

(Léptetési gerjesztés bedllitdsa a Step trimmeren)
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A pontos bedllitasra a Vezérlé nem érzékeny. Menet kdzben a trimer alldsa barmikor modosithato (a motor
hangjat, melegedését figyelgetve).

A Vezérl6 az all6 motorokat csokkentett gerjesztéssel tartja pozicioban (pihentetés). Ezt a pozicioban tarto erét
(gerjesztést) 3 fokozatban lehet allitani. Ezek a csokkentési értékek elére fixen programozott értékek, amikbol
DIP kapcsol6 segitségével lehet valasztani egyet.

Az a gerjesztési érték a megfelels, ami a legkevesebb gerjesztéssel még biztonsagosan pozicidban tartja a
motort (fél Iéptetésben is)! A pozicidban tarto eré kézzel ellenérizhets, ha allo (de bekapcsolt) motornal
megfogjuk a tengely végét és megprobaljuk kimozditani. A motornak nem tdl nagy, de hatarozott tarté erét kell
kifejtenie.

A minél hatasosabb motorpihentetés érdekében, a gerjeszté aram frekvenciaja is csokkentve van (a
vasveszteségek csokkentése érdekében). Ez szoftveres PWM modositassal torténik, ami halhato hangot
eredményez a motorokban. Ez a hangkeltés teljesen normalis, cserébe a motorok jobban hiilnek.

A pihentet6 gerjesztést (pozicidban tartd erét) DIP kapcsolon lehet kivalasztani. Minden atallitdskor
(&tkapcsolaskor) Ujra kell inditani a Vezérlét!

A DIP kapcsoldon (Config) a kdvetkezé kombinacidk lehetségesek:

'Pihenteté gerjesztés ereje: | F1: | F2:
Kicsi (alapbeéllitas, ajanlott) L Ki | Ki
Kozepes | Be | Ki
Teljes gerjesztés (néma lizemmadd)* | Ki | Be
Tartalék | Be | Be

(a Config DIP kapcsolo pozicii)

*A Teljes gerjesztesi allasban nincs tartodgi PWM zaj (néma tizemmad). llyenkor a motor teljes (STEP)
gerjesztéssel all! Hasznalata ergs motormelegedessel jarhat (fokozott figyelmet igényel)!

A Profi2A Vezérl6 igy készen all a CNC tzemre!

A Vezérlsk PC feldli konfiguracids beallitasait, mindig a hasznalt Baziskartya dokumentacioinél talalja (ha a
Profi2B interfész kartyat hasznalja, akkor ennek leirasa a weblapon megtalalhato)!

Hasznalat:
A motorok gerjesztése menet kdzben is allithatdak. A motorok hangjat figyelve (viszonylag lassu fordulaton, pl.
500..1000 step/sec) hangolhatjuk a gerjesztés erejét (tipikusan a legsimabb/csendesebb akkor, amikor a

legmegfelelébb értéken hajtatjuk).

A motorok sebességeit, forgasiranyait és gyorsulasait (és meg szamos parametereit) az alkalmazott CNC
vezérlé programon belil kell beallitani (lasd pl. Mach3 leirasait)!

Tovabbi kiegészito informaciot talal még a Profi2A motortuning leirdsaban!

Status LED jelzései:

Normal jelzések:
Az egyes tartdagi gerjesztési bedllitasok a Status LED villogasan is leellenérizhetok. A sotét és vilagos LED
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fényaranyok tukrozik a pihentet6 gerjesztés erejét (a gerjesztés emelésével a vilagitasok idétartama is
emelkedik).
Ha a Vezérlot letiltatjuk (kikapcsoltatjuk) a LED nem vilagit.

Hibajelzések:

- A Vezérl6 minden egyes bekapcsolaskor végig ellenérzi az eréatviteli hid minden FET-jét. Hiba esetén letiltja
a tovabbi mitkddést és a Status LED nagyon gyors villogasaval ezt jelzi is! E jelzés esetén a Vezérlot minél
hamarabb fesziltség mentesiteni kell (elsésorban a motortapot kell kikapcsolni)! Ez utan a Vezérlét
szervizelésre kell elktldeni!

A diagnosztika mikddésének nem kotelezo feltétele a motorok bekdtésének megléte (nélkilik is miikodik).

- A Vezérlo eréatviteli hidja, termikus védelemmel van ellatva (tulterhelés védelem). Melyet a kozponti
processzor egy szenzor segitsegével folyamatosan monitoroz. Ha a htitéborda kb. 75°C-ra felmelegedne,
kikapcsolja a motorokat és a Status LED-en keresztil jelzést ad a felhasznalonak. Ezzel a hid épségét megvédi.
A védelem nem alkalmas rovidzarlatok kivédeésére! Ezen allapotot a Status LED gyors villogasa jelzi!

llyenkor a Vezerlét ki kell kapcsolni és meg kell varni a lehiilését, majd ismét hasznalhato!

A két jelzés kdzott 1ényeges sebesséqg eltérés van, valamint az tizem kozben keletkezett gyors villogas mindig
csak termikus védelmet jelent, mig a hideg Vezérlé bekapcsolasanal egybél fellép6 nagyon gyors villogas
mindig FET zérlatra utal!

Bévebb informacidkat a weblapon talal!
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